
Οπτικά  Μζςα  Αποκικευςθσ 



Οπτικοί Δίςκοι 

• Οι οπτικοί δίσκοι (Compact Disk) είναι τα τελευταία 
χρόνια το πιο διαδεδομζνο μζςο αποκικευςθσ 
μεγάλου όγκου ψθφιακϊν δεδομζνων, ειδικά για 
εφαρμογζσ πολυμζςων. Οι ςυςκευζσ ανάγνωςθσ 
οπτικϊν δίςκων βαςίηονται ςτθν ανάκλαςθ μιασ 
φωτεινισ δζςμθσ laser πάνω ςτθν επιφάνεια του 
δίςκου. Το υλικό καταςκευισ τουσ ποικίλλει ανάλογα 
με τθν τεχνολογία ανάγνωςθσ και εγγραφισ. Το κοινό 
χαρακτθριςτικό τουσ είναι θ μεγάλθ διάρκεια ηωισ 
τουσ λόγω του προςτατευτικοφ ςτρϊματοσ πλαςτικοφ 
που τουσ περιβάλλει. Οι πιο διαδεδομζνεσ κατθγορίεσ 
οπτικϊν δίςκων είναι οι εξισ: 



•  CD-ROM: Μουςικά CD (CD-Audio) και CD 
δεδομζνων (CD-Data) 

•  Εγγράψιμα CD (CD-Recordable ι WORM-
Write Once Read Many) 

•  Eπανεγγράψιμα CD (CD-RW Rewritable ι CD-
Erasable) 

•  DVD (Digital Versatile Disks) 



• Χάρθ ςτο οπτικό ςφςτθμα ςάρωςθσ, δεν 
υπάρχει τριβι ανάμεςα ςτο ςφςτθμα 
ανάγνωςθσ και το δίςκο, με αποτζλεςμα να 
μθ φκείρεται ο δίςκοσ, όςο ςυχνά κι αν 
χρθςιμοποιείται. Πρζπει ωςτόςο να είμαςτε 
προςεκτικοί ςτθ χριςθ των οπτικϊν δίςκων, 
κακϊσ γρατςουνιζσ και ςκόνθ μποροφν να 
διακόψουν ι να εμποδίςουν τθ δζςμθ φωτόσ 
με αποτζλεςμα κάποιο τμιμα των δεδομζνων 
να υπερπθδθκεί ι και να χακεί. 



• Τζτοια προβλιματα μποροφν να λυκοφν αν κατά 
τθν εγγραφι προςτεκεί ζνασ «κϊδικασ 
διόρκωςθσ λακϊν» (CIRC) που αυτόματα 
αναπλθρϊνει κάκε χαμζνθ ι αλλοιωμζνθ 
πλθροφορία κάνοντασ μια ςειρά από 
μακθματικοφσ υπολογιςμοφσ. Χωρίσ αυτόν τον 
κϊδικα διόρκωςθσ λακϊν δεν κα μποροφςε να 
λειτουργιςει αξιόπιςτα ο οπτικόσ δίςκοσ κακϊσ 
και θ παραμικρι δόνθςθ του δαπζδου κα 
μποροφςε να επιφζρει ακουςτικζσ ι οπτικζσ 
διαταραχζσ 



Για να είναι ο ρυκμόσ ανάγνωςθσ δεδομζνων ςτακερόσ, ο 
δίςκοσ ςτρζφεται με μεταβλθτι γωνιακι ταχφτθτα (ρυκμόσ 
περιςτροφισ) : μικρότερθ αν θ δζςμθ laser προςπίπει κοντά 
ςτο κζντρο του δίςκου και μεγαλφτερθ όταν προςπίπει κοντά 
ςτθν περιφζρεια του δίςκου. Τα δεδομζνα είναι γραμμζνα ςε 
ςπειροειδείσ τροχιζσ· ζτςι, όςο πιο κοντά βριςκόμαςτε ςτο 
κζντρο του δίςκου τόςο πιο μικρό είναι το μικοσ τθσ τροχιάσ 
και επομζνωσ τόςο λιγότερα τα αποκθκευμζνα δεδομζνα. 



• Συνεπϊσ ο ρυκμόσ περιςτροφισ όταν γίνεται 
ανάγνωςθ 

κοντά ςτο κζντρο του δίςκου είναι μικρόσ. Όταν θ δζςμθ 

laser  προςπίπει ςε μία τροχιά κοντά ςτθν περιφζρεια, ο 

ρυκμόσ περιςτροφισ είναι μεγαλφτεροσ. Έτςι ο ρυκμόσ 
ανάγνωςθσ είναι ςε κάκε περίπτωςθ ςτακερόσ. Η 
γωνιακι ταχφτθτα περιςτροφισ κυμαίνεται από 268 ωσ 
568 κφκλουσ το λεπτό, δίνοντασ μια ςτακερι γραμμικι 
ταχφτθτα 1,2-1,4 m/sec. 



CD-ROM 



CD-ROM 

• Ο πιο διαδεδομζνοσ τφποσ οπτικϊν δίςκων 
που ξεκίνθςε από το χϊρο τθσ ψθφιακισ 
μουςικισ είναι τα CD-ROM. O δίςκοσ αυτόσ 
ζχει διάμετρο 120 mm. Τα δεδομζνα είναι 
γραμμζνα πάνω ςε ζνα ειδικό ςτρϊμα 
αλουμινίου, καλυμμζνο από διαδοχικζσ 
προςτατευτικζσ ςτρϊςεισ πλαςτικοφ. Πάνω 
ςτο αλουμινζνιο ςτρϊμα ςχθματίηονται 
κοιλότητες ι εσοχζς (pits) και λείεσ 
επιφάνειεσ. 



• Η δζςμθ ανάγνωςθσ πζφτει πάνω ςτο 
αλουμινζνιο ςτρϊμα. Αν πζςει επάνω ςε εςοχι, 
τότε διακλάται, και θ ιςχφσ τθσ ακτινοβολίασ που 
ανακλάται προσ τα πίςω είναι πολφ μικρότερθ 
από τθν προςπίπτουςα. Ο αιςκθτιρασ τθσ 
ανακλϊμενθσ δζςμθσ αναγνωρίηει τθ μείωςθ τθσ 
ιςχφοσ και αντιςτοιχίηει ςε αυτιν το 0. Αν θ 
δζςμθ ανάγνωςθσ είχε πζςει ςε λεία επιφάνεια 
και είχε ανακλαςτεί πλιρωσ, τότε κα αντιςτοίχιηε 
ςε αυτιν το 1. Επομζνωσ οι εςοχζσ αντιςτοιχοφν 
ςτο 0 και οι λείεσ επιφάνειεσ ςτο 1 



• Υπάρχουν 2 κατθγορίεσ CD ανάλογα με το αν 
περιζχουν μουςικι (CD-DA - Digital Audio) ι 
ψθφιακά δεδομζνα (CDData). Και ςτισ δφο 
περιπτϊςεισ ο δίςκοσ διαιρείται ςε 333.000 
τομείσ των 2352 bytes 



CD δεδομζνων 

• Στα CD δεδομζνων τα 2048 bytes από κάκε 
τομζα χρθςιμοποιοφνται για τθν αποκικευςθ 
δεδομζνων και τα υπόλοιπα είναι για τον 
κακοριςμό τθσ αρχισ ι του τζλουσ του τομζα, 
τθν αρίκμθςι του, κακϊσ και κϊδικεσ 
διόρκωςθσ λακϊν. Η ςυνολικι τουσ 
χωρθτικότθτα φτάνει τα 650 MB. 



Μουςικά CD 

• Στα μουςικά CD, ο ιχοσ είναι αποκθκευμζνοσ ςε 
παλμοκωδικι διαμόρφωςθ (PCM), με ςυχνότθτα 
δειγματολθψίασ 44,1 ΚΗz και 2 κανάλια ιχου, με δείγματα 
των 16 bits (δθλαδι αποκθκεφονται 176.400 bytes για κάκε 
δευτερόλεπτο μουςικισ, που αντιςτοιχοφν ςε 75 τομείσ). Στα 
CD αυτά χρθςιμοποιοφνται όλα τα bytes του κάκε τομζα για 
τθν αποκικευςθ του ιχου και δεν υπάρχουν αρικμιςεισ 
τομζων κλπ. Τα τραγοφδια γράφονται ςυνεχόμενα, με ζνα 
μικρό διάκενο μεταξφ τουσ για να το ανιχνεφει θ μονάδα 
ανάγνωςθσ. Είναι φανερό λοιπόν ότι θ ςυνολικι 
χωρθτικότθτα των CD που αποκθκεφουν ιχο είναι 
μεγαλφτερθ από τα 650 MB, κακϊσ χρθςιμοποιοφνται όλα τα 
bytes κάκε τομζα. Στα μουςικά CD ο ςυνολικόσ διακζςιμοσ 
αποκθκευτικόσ χϊροσ είναι 74 λεπτά. 



Εγγράψιμα CD (CD-R) 

• H διαδικαςία εγγραφισ ςε αυτι τθν κατθγορία 
οπτικϊν δίςκων ζχει ουςιαςτικζσ διαφορζσ από 
τα κοινά CD. Οι δίςκοι αυτοί αποτελοφνται από 
ζνα λεπτό πλαςτικό υπόςτρωμα που 
επιχρυςϊνεται και μετά καλφπτεται με ςτρϊμα 
βαφισ. Η βαφι είναι χρυςι, πράςινθ ι μπλζ και 
ζχει τθν ιδιότθτα να αλλάηει κατάςταςθ όταν 
υπόκειται ςτθν ακτινοβολία μιασ ιςχυρισ δζςμθσ 
laser. H αλλαγι κατάςταςθσ τθσ βαφισ είναι 
μόνιμθ, με αποτζλεςμα τα CD-R να μποροφν να 
εγγραφοφν μια φορά μόνο. 



• Στθ μια κατάςταςθ το ςτρϊμα βαφισ είναι 
ςχεδόν διαφανζσ ι υπζρυκρο1, ενϊ ςτθν άλλθ 
είναι ςχεδόν αδιαφανζσ. Η οπτικι ακτίνα 
χαμθλισ ιςχφοσ που χρθςιμοποιείται κατά τθν 
ανάγνωςθ, διαπερνά το ςτρϊμα βαφισ, 
ανακλάται από το ςτρϊμα χρυςοφ και 
επιςτρζφει πίςω ςτο φωτοευαίςκθτο κφτταρο. 
Ανάλογα με τθν κατάςταςθ του ςτρϊματοσ 
βαφισ, θ φωτεινι δζςμθ ανακλάται με 
διαφορετικι ιςχφ, επομζνωσ διαβάηεται το 0 ι το 
1 



Eπανεγγράψιμα CD (CD-RW) 

• Σε αντίκεςθ με τα εγγράψιμα CD, όπου το ςτρϊμα 
εγγραφισ καλφπτεται από βαφι που μπορεί να 
αλλάξει κατάςταςθ μόνο μια φορά, τα επανεγγράψιμα 
CD αποτελοφνται από υλικό που μπορεί να αλλάξει 
κατάςταςθ πολλζσ φορζσ. Το ςτρϊμα εγγραφισ 
αποτελείται από ζνα χρυςόχρωμο κράμα που 
μετατρζπεται από άμορφο ςε κρυςταλλικό όταν 
εκτεκεί ςε ιςχυρι πθγι φωτόσ laser. Η αλλαγι 
κατάςταςθσ του υλικοφ παραμζνει ακόμα και όταν 
πάψει να υπάρχει θ επίδραςθ τθσ ακτινοβολίασ, ενϊ 
επιςτρζφει ςτθν προθγοφμενθ κατάςταςθ όταν 
εκτεκεί ςε ακτινοβολία διαφορετικισ ςυχνότθτασ 



Eπανεγγράψιμα CD (CD-RW) 

• Η κρυςταλλικι μορφι του κράματοσ ανακλά το φωσ 
όπωσ οι λείεσ επιφάνειεσ ςτα απλά CD. H άμορφθ 
κατάςταςι του λειτουργεί όπωσ οι κοιλότθτεσ ςτα 
απλά CD. Με δφο ακτινοβολίεσ laser διαφορετικισ 
ςυχνότθτασ λοιπόν μποροφμε να προκαλοφμε αλλαγζσ 
κατάςταςθσ ςτθν επιφάνεια του δίςκου, δθλαδι 
διαδοχικζσ επανεγγραφζσ. Οι αλλαγζσ κατάςταςθσ 
από άμορφθ ςε κρυςταλλικι και αντίςτροφα δεν 
μποροφν να επαναλαμβάνονται επ' άπειρο. Ο αρικμόσ 
των εγγραφϊν ςε ζνα CDRW είναι περιοριςμζνοσ, 
ςυνικωσ γφρω ςτισ 1000 εγγραφζσ 



DVD 

• O δίσκοι DVD (Digital Versatile Disk) αποτελοφν 
τθν επόμενθ γενιά των οπτικϊν δίςκων. Στθν 
πράξθ είναι μεγαλφτεροι, γρθγορότεροι δίςκοι 
CD που περιζχουν μζχρι 4,7 GB για κάκε ςτρϊμα 
και πλευρά εγγραφισ. Η χωρθτικότθτά τουσ 
φκάνει μζχρι τα 17 GB για δίςκουσ που ζχουν 
εγγραφεί και από τισ δφο πλευρζσ. Κάκε πλευρά 
ενόσ δίςκου DVD αποτελείται από δφο 
ςτρϊματα. Η δζςμθ ανάγνωςθσ διαβάηει και τα 
δφο αυτά ςτρϊματα· ζτςι περιζχεται διπλάςια 
πλθροφορία ςε κάκε πλευρά. 



• DVD-Video: Οι δίςκοι DVD-Video μποροφν να 
αποκθκεφςουν ολόκλθρεσ κινθματογραφικζσ 
ταινίεσ για να αναπαραχκοφν ςτθν οκόνθ ενόσ 
προςωπικοφ υπολογιςτι. Οι ταινίεσ είναι 
κωδικοποιθμζνεσ και αποκθκευμζνεσ ςε 
μορφιMPEG-2. Για τθν αναπαραγωγι τουσ, 
εκτόσ από τθ ςυςκευι ανάγνωςθσ δίςκων DVD, 
απαιτείται και το υποςφςτθμα 
αποκωδικοποίθςθσ MPEG-2 που ςυνδζεται με τθ 
μορφι κάρτασ ςτο διάδρομο του υπολογιςτι. 



• DVD-ROM: Οι δίςκοι DVD, πζρα από τθ χριςθ 
τουσ ωσ μζςα αποκικευςθσ και 
αναπαραγωγισ ταινιϊν και μουςικισ, 
μποροφν να αποκθκεφςουν και μεγάλο όγκο 
ψθφιακϊν δεδομζνων 



• DVD-RAM και DVD-RW+: H τεχνολογία 
εγγραφισ δίςκων DVD ονομάηεται DVD-RAM 
και DVD-RW+. Στθν πραγματικότθτα πρόκειται 
για δυο πρότυπα από διαφορετικζσ εταιρείεσ 
για επανεγγράψιμουσ δίςκουσ DVD που 
λειτουργοφν ανάλογα με τα επανεγγράψιμα 
CD-RW. 



1. Ποιεσ είναι οι κφριεσ κατθγορίεσ CDs;  
2.  Ποια είναι τα χαρακτθριςτικά του CD-DA;  
3.  Τι είναι θ φάςθ CD-Mastering;  
4.  Περιγράψτε τθν τεχνικι multisession CD.  
5.  Τι είναι θ τεχνικι CLV (constant linear velocity) που 

χρθςιμοποιοφν οι ςυςκεφεσ ανάγνωςθσ οπτικϊν δίςκων;  
6. Τι είναι θ τεχνικι CΑV (constant angular velocity) που 

χρθςιμοποιοφν οι ςυςκευζσ ανάγνωςθσ οπτικϊν δίςκων;  
7.  Ποια είναι θ οργάνωςθ ενόσ CD ςτθν επιφάνειά του 

(VTOC);  
8.  Ποια είναι θ ςχζςθ CD-ROM και CD-ROM XA;  

 



Ερϊτθςθ 1 

• Οι πιο διαδεδομζνεσ κατθγορίεσ οπτικϊν 
δίςκων είναι οι εξισ: 

• CD-ROM: Μουςικά CD (CD-Audio) και CD 
δεδομζνων (CD-Data) 

•  Εγγράψιμα CD (CD-Recordable ι WORM-
Write Once Read Many) 

•  Eπανεγγράψιμα CD (CD-RW Rewritable ι CD-
Erasable) 

•  DVD (Digital Versatile Disks) 

 

 



2)Ποια είναι τα χαρακτθριςτικά του 
CD-DA 

• Στα μουςικά CD, ο ιχοσ είναι αποκθκευμζνοσ ςε 
παλμοκωδικι διαμόρφωςθ (PCM), με ςυχνότθτα 
δειγματολθψίασ 44,1 ΚΗz και 2 κανάλια ιχου, με δείγματα 
των 16 bits (δθλαδι αποκθκεφονται 176.400 bytes για κάκε 
δευτερόλεπτο μουςικισ, που αντιςτοιχοφν ςε 75 τομείσ). Στα 
CD αυτά χρθςιμοποιοφνται όλα τα bytes του κάκε τομζα για 
τθν αποκικευςθ του ιχου και δεν υπάρχουν αρικμιςεισ 
τομζων κλπ. Τα τραγοφδια γράφονται ςυνεχόμενα, με ζνα 
μικρό διάκενο μεταξφ τουσ για να το ανιχνεφει θ μονάδα 
ανάγνωςθσ. Είναι φανερό λοιπόν ότι θ ςυνολικι 
χωρθτικότθτα των CD που αποκθκεφουν ιχο είναι 
μεγαλφτερθ από τα 650 MB, κακϊσ χρθςιμοποιοφνται όλα τα 
bytes κάκε τομζα. Στα μουςικά CD ο ςυνολικόσ διακζςιμοσ 
αποκθκευτικόσ χϊροσ είναι 74 λεπτά. 
 



3) Περιγράψτε τθν τεχνικι 
multisession CD 

• Ο αρικμόσ των sessions ενόσ οπτικοφ δίςκου, 
είναι το πλικοσ των διαφορετικϊν blocks 
δεδομζνων που είναι γραμμζνα πάνω ςτο 
δίςκο. Κάκε block δεδομζνων είναι ζνα 
ςυνεχόμενο ςφνολο μθδενικϊν και άςςων. 
Στουσ παραδοςιακοφσ δίςκουσ CD (CD Audio, 
CD data), όπου όλεσ οι πλθροφορίεσ 
γράφονταν ςτθν αρχι, υπιρχε μόνο ζνα block 
δεδομζνων. Αυτι θ μζκοδοσ οργάνωςθσ των 
δεδομζνων είναι γνωςτι ωσ single session. 



3)Περιγράψτε τθν τεχνικι multisession 
CD 

• Σε νεότερεσ εκδόςεισ δίςκων CD, υπάρχει θ 
δυνατότθτα για οργάνωςθ των δεδομζνων ςε 
διαφορετικά blocks. Αυτόσ ο τφποσ 
οργάνωςθσ είναι γνωςτόσ ωσ multi-session, 
και δίνει τθ δυνατότθτα ςτο χριςτθ για 
αποκικευςθ επιπρόςκετων πλθροφοριϊν ςε 
διαφορετικά blocks. 


